DIDATICA DA BIOLOGIA



Catalogac¢do na Fonte
Elaborado por: Josefina A. S. Guedes
Bibliotecaria CRB 9/870

D555 Didatica da biologia / Roque Ismael da Costa Glllich, Erica do Espirito
2017 Santo Hermel (Organizadores). - 1 ed. - Curitiba: Appris, 2017.
349 p. ; 23 cm (Ensino de ciéncias).

Inclui bibliografias
ISBN 978-85-473-0687-8

1. Ciéncias - Estudo e ensino. 2. Biologia — Estudo e ensino. 3. Professores —
Formacdo. I. Gullich, Roque Ismael da Costa, org. Il. Hermel, Erica do Espirito
Santo, org. Hl.Titulo. V. Série.

CDD:23. ed. = 372.3

Av. Manoel Ribas, 2265 — Mercés
Cuntiba/PR — CEP. 80810-002

Tel: (41) 3156 - 4731

http /iwww.editoraappris. com.br/

ruy

Editora e Livraria Appris Ltda
Ltora.

Printed in Brazil
Impresso no Brasil



Roque Ismael da Costa Giillich
Erica do Espirito Santo Hermel
(Organizadores)

DIDATICA DA BIOLOGIA

Curitiba - PR
2017



Editora Appris Ltda.

1% Edigao - Copyright© 2017 dos autores
Dirertos de kdicac Reservados a Editora Appris Ltda.

Nenhuma parte desta obra podera ser utilizada indevidamente, sem estar de acordo com a Lei n® 9.610/98.
Se incorre¢des forem encontradas, serdo de exclusiva responsabilidade de seus organizadores.
Foi feito o Depdsito Legal na Fundag¢do Biblioteca Nacional, de acordo cormn as Leis n2s 10.994, de 14/12/2004 e 12,132,

de 14/01/2010

COMITE EDITORIAL

FICHATECNICA

EDITORIAL  Augusto V. de A. Coelho

Marli Caetano

Sara C. de Andrade Coelho

Andréa Barbosé Gouveia - USP

Edmeire C. Pereira - UFPR
Iraneide da Silva - UFC

EDITORACAO

ASSESSORIA EDITORIAL

DIAGRAMACAO
CAPA
REVISAO

GERENCIA COMERCIAL
GERENCIA DE MARKETING
GERENCIA DE FINANCAS
GERENCIA ADMINISTRATIVA Diogo Barros
COMUNICACAO Carlos Eduardo Pereira | Igor do Nascimento Souza

LIVRARIAS E EVENTOS

Jacques de Lima Ferreira - PUCPR
Marilda Aparecida Behrens - UFPR
Lucas Andrade | Thamires Santos
Bruna Fernanda Martins

Matheus Miranda

Samara Lopez

Camila Dias Manoel

Eliane de Andrade

Sandra Silveira

Selma Maria Fernandes do Valle

Milene Salles | Estevdo Misael

COMITE CIENTIFICO DA COLECAO ENSINO DE CIENCIAS

DIRECAQ CIENTIFICA

CONSULTORES

Roque Ismael da Costa Giillich (UFFS)

Acécio Pagan (UFS)

Gilberto Souto Caramé@o (SETREM)
lone Slongo (UFFS)

Leandro Belinaso Guimardes (UFSC)
Lenice Heloisa de Arruda Silva (UFGD)
Lenir Basso Zanon (UNUUI)

Maria Cristina Pansera de Aratjo (UNLU)

Marsilvio Pereira (UFPB)
Neusa Maria Jhon Scheid (URI)

Noemi Boer (UNIFRA)

Joseana Stecca Farezim Knapp (UFGD)
Marcos Barros (UFRPE)

Sandro Rogério Vargas Ustra (UFU)

Silvia Nogueira Chaves (UFPA)

Juliana Rezende Torres (UFSCar)

Marlécio Maknamara da Silva Cunha (UFRN)
Claudia Christina Bravo e Sa Carneiro (UFC)

Marco Antonio Leandro Barzano (UEFS)



CAPITULO 16

APRENDIZAGEM MOVEL NO ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA

Marcos Alexandre de Melo Barros

16.1 Introdugao

Diante das transformagdes que vém acontecendo em nossa sociedade
torna-se dificil negar a influéncia das Tecnologias da Informagao e Comunicagao
(TICs) na configuragao do mundo atual, repleto de profundas transformacoes
em diversos segmentos: politico, economico, tecnoldgico, social, religioso e
cultural. Na emergéncia dessas mudancas o conhecimento assume um papel
de destaque, exigindo um profissional da educacdo reflexivo, critico, criativo,
que seja capaz de lidar com diversos desafios que surgem no exercicio de sua
profissdo. Essas caracteristicas, mesmo inerentes ao uso das TICs, estdo sendo
potencializadas com a inser¢do de dispositivos tecnoldgicos na vida cotidiana e
profissional da populacdo. (BARROS, 2004).

Moran (2000, 2002) enfatiza que as tecnologias sao meio, apoio, mas com o
avanco das redes da comunicacao em tempo real e dos portais de pesquisa trans-
formaram-se em instrumentos fundamentais para mudanca na educacao. Nesse
sentido, as tecnologias de informagdo e comunicacéo, principalmente o compu-
tador e a internet ganham maior inser¢ao no ambito educacional, desempenhando
uma funcao preponderante na universalizacao e qualidade do ensino. Todo esse
panorama configura uma mudanga no perfil profissional dos docentes que sdo cha-
mados a enfrentar esses novos desafios, ou seja, o ensino deixa de ser unilateral
para ser algo mais exploratdrio que potencializa a capacidade dos alunos, criando
assim um ambiente de aprendizagem mais personalizado e atraente.

Leao (2011) defende que a inclusao das Tecnologias da Informacao e
Comunicagao nas escolas depende de trés variaveis: realidade e contexto,
adicao e estratégias. Em relagdo a realidade e contexto, é importante entender
o0s recursos dispon veis na escola, assim como a realidade do aluno e suas afini-
dades com os recursos. Quando menciona a variavel adigao, o autor argumenta
que a insercao de novos dispositivos tecnoldgicos ndo justifica a substituicao de
outros recursos, mas compreender a multiplicidade de atividades que poderao
serdesenvolvidas a partir de entdo. Por fim, é importante promover uma grande
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discussao sobre a inser¢do de tecnologias com professores, alunos e sociedade
em geral e ainda desenvolver estratégias metodoldgicas que possibilitem uma
construcao de conhecimento significativa para o aluno.

De acordo com Kenski (2003), as TICs proporcionam um novo tipo de inte-
racao do professor com os alunos, possibilitando a criagdo de novas formas de
integracao do professor com a organizagdo escolar e com outros professores.

Diante de todo esse contexto, outros dispositivos tecnologicos tém se
apresentado como excelentes ferramentas para o processo de ensino-apren-
dizagem. Uma dessas novas ferramentas envolve as tecnologias moveis que
a cada ano tém sido mais utilizadas pela comunidade educacional e que con-
sistem em dispositivos computacionais portateis tais como celulares, smart-
phones, PDA (Assistente Pessoal Digital), MP3, MP4, DVD, computadores por-
tateis (notebooks e netbooks), tablets, livros eletrénicos, jogos portateis, video
game console, Ty, Internet, dentre outros que utilizam redes sem fio.

Esses dispositivos promoveram uma releitura conceitual do termo
e-learning, que, a partir do uso da tecnologia maovel, pode ser definido como
aprendizagem facilitada e suportada por meio de TICs, ndo sendo associada uni-
camente com distancia ou aprendizagem remota, mas envolvendo uma gama
de atividades suportada por recursos tecnoldgicos (PACHLER; DALY, 2011).
Essa nova modalidade foi denominada Mobile Learning ou mesmo M-learning,
sendo apresentada com a tradugao de Aprendizagem Movel que numa defi-
nicao breve consiste na utilizagao de dispositivos tecnoldgicos moveis no pro-
cesso de ensino aprendizagem, a partir de moltiplas interagdes e do contexto
em que os aprendentes estdo inseridos.

Os primeiros artigos publicados sobre aprendizagem movel trouxeram
essa discussao envolvendo os termos e-learning e m-learning. Nao estava claro
para os pesquisadores quais variaveis diferenciavam o e-learning do m-learning,
visto que as caracteristicas apresentavam muitas semelhancas. Pesquisadores
como Mike Shaples da Universidade de Nottingham, hoje estabelecido na Open
University, considerado o pai do m-learning e John Traxler, professor da Wol-
verhampton University e considerado o primeiro professor de aprendizagem
movel do mundo, iniciaram pesquisas na area ainda no final da década de go.

Em 2005, John Traxler apresentou uma primeira proposta para definir
aprendizagem movel, destacando o uso de dispositivos moveis no processo
educativo, observando as variaveis em todo tempo e em qualquer lugar. Em
2009, o pesquisador defende que ainda nao é possivel apresentar uma defi-
nicao clara para o termo. (TRAXLER, 2002; 2005; 2009).

Saccol, Schlemmer e Barbosa (2010) acrescentaram ainda a definicao de
u-learning (aprendizagem ubiqua) se referindo a processos de aprendizagem
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apoiados pelo uso de tecnologias da informagdo e comunicagdo maoveis e sem
fio, sensores e mecanismos de localizagao que facilitam 4 integracao dos apren-
dizes ao seu contexto de aprendizagem e ao seu entorno, possibilitando a for-
macao de redes virtuais e reais entre pessoas, situacdes ou eventos.

A aprendizagem movel, enquanto area de conhecimento, tem encon-
trado dificuldade em se constituir como um campo especffico. Os primeiros
registros trazem a terminologia associada aos dispositivos moveis, ofere-
cendo um carater eminentemente técnico. Apos diversos debates, renomados
autores insistem em nao formular uma definicao precisa para aprendizagem
movel, trazendo mais concepgdes do que mesmo uma conceituacao definitiva.

Traxler (2005) definiu aprendizagem movel como qualquer oferta edu-
cativa onde as Unicas tecnologias dominantes sdo os dispositivos portateis ou
palmtops. Para Sharples, Taylor e Vavoula (2005), mobile learning compreende
o conjunto de processos de vir a conhecer por meio da conversacao, por meio
de multiplos contextos e entre as pessoas e tecnologias interativas. A con-
versagao € o processo comunicativo que conduz a aprendizagem, pelo qual o
sujeito interage com o mundo externo e seus artefatos e compreende as expe-
riéncias dos outros, negocia diferencas e interpreta o mundo.

Para Sharples, Taylor e Vavoula (2006), a aprendizagem movel com-
preende o processo de construgdo de conhecimento, garantido por meio da
conversacao, de multiplos contextos entre as pessoas e entre as pessoas e as
tecnologias interativas. O foco ndo esta nem no aprendente, nem na tecnologia,
mas esta sobretudo na interagdo comunicativa entre esses para avangar na pro-
dugao do conhecimento. Os tedricos vao além, ao destacar que a aprendizagem
acontece em qualquer lugar, sem necessariamente estar em uma classe, num
periodo especifico de tempo. O essencial mesmo é examinar como a aprendi-
zagem é construida ao redor dos lugares, tempos, topicos e tecnologias.

Para a Unesco (2013, p. 6, traducao nossa), a aprendizagem movel
"envolve o uso de tecnologias moveis, isoladas ou em combinacdo com
outras tecnologias da informagdo e comunicagao, a fim de facilitar a apren-
dizagem em qualquer tempo e lugar.”

Trata-se de uma nova modalidade de formagao, capacitacao e reforco
de comunicacao que utiliza os dispositivos moveis (telefones celulares, MP3
players, PDAs, Tablets e outros) como meios facilitadores e distribuidores
de conhecimento e praticas educacionais. A aprendizagem movel tem
adquirido bastante aten¢do também no campo da aprendizagem informal
assim como nos fala Cook et al. (2008). A aprendizagem com mobilidade
tem chamado a atencao de praticantes e pesquisadores em todo o mundo
(PACHLER; BACHMAIR; COOK, 2010).
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Uma definicdo que pretendo defender neste artigo entende Apren-
dizagem Movel como um processo de construcdo de conhecimento a partir
da apropriagao de dispositivos moveis e da mobilidade dos envolvidos, em
qualquer tempo e em qualquer lugar, a partir de contextos

A aprendizagem movel compreende uma crescente possibilidade de
aprendizagem em todo tempo e em todo lugar, tanto para a educacao formal
como para a nao formal e informal. Na educagao contemporanea, os estu-
dantes aparecem como protagonistas do processo, com foco no nativo ou resi-
dente digital. Traxler (2010b, p. 10) apresenta que “mobilidade, personalizacao
e dispositivos wi-fi estdo agora transformando radicalmente a nocao de social
do discurso e conhecimento, e sdo responsaveis por novas formas de arte, tra-
balho, linguagem, negdcios e crime, assim como de aprendizagem. Pachler,
Banchmair e Cook (2010, p. 5) definem aprendizagem mével como processo
de obter o conhecimento, estando apto para opera-lo com sucesso, sobre dife-
rentes contextos e espacos de aprendizagem. Sharples, Taylor e Vavoula (2010,
p. 1) descrevem que “criangas estao desenvolvendo novos conhecimentos e ins-
trucdes suficientes por dispositivos moveis, como texto via SMS, moblogging
(escrevendo didrios e weblogs em dispositivos moveis) e videos moveis”.

As pesquisas com o uso dos dispositivos moveis apresentam uma his-
toria de mais de 14 anos em paises como Inglaterra, Canada, Estados Unidos da
América e Australia. Desde a chegada dos assistentes pessoais digitais, conhe-
cidos como PDAs nas escolas, passando pelos netbooks, aparelhos de MP3, celu-
lares e finalmente os smartphones, a aprendizagem movel passou a ser objeto -
de estudo de varios pesquisadores nesses paises. No Brasil, as primeiras pes-
quisas sao oriundas de cientistas da computacdo e administragao, embora esses
estudos tenham maior enfoque nas questdes de funcionalidade e usabilidade
do que, propriamente sobre questdes de ensino e aprendizagem. Em estudos
desenvolvidos por Saccol et al. (2007), foram identificados 31 casos de projetos
envolvendo aprendizagem movel, sendo mais frequentes projetos académicos
do que empresariais. Nos centros de pesquisa na area de educacdo esses estudos
aparecem muito mais tardiamente, com o enfoque em desenvolver aplicativos
moveis para serem inseridos nas salas de aula (SACCOL et al., 2007).

e Caracteristicas da Aprendizagem Mavel

E importante destacar alguns pressupostos da aprendizagem movel.
O primeiro é a possibilidade da aprendizagem off-line e on-line por meio de
dispositivos moveis. Nesse pressuposto, a aprendizagem passa a ser gerenciada
por atividades sincronas e assincronas, ndo sendo necessaria a existéncia de
internet em todos os processos. O segundo corresponde a aprendizagem em
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todo lugar e a todo tempo. Nesse item, as caracteristicas dos equipamentos
permitem que estudantes e professores elaborem estratégias diversificadas e
contextualizadas atendendo as diferencas temporais e geograficas. Por fim,
professores e alunos podem ser produtores de conteudos e aplicativos, por
meio do desenvolvimento de projetos e atividades (WOODILL, 2011).

Uma outra caracterizagao corresponde ao contexto em que o processo
ocorre. Essa caracteristica tem sido considerada uma vanguarda nos projetos
envolvendo tecnologias da informacdo e comunicacdo. Para Traxler (2011;
2012), o contexto envolve as questoes com o aprendente, como o ambiente
no qual a atividade esta inserida. Aspectos como localizagdo, tempo, tempe-
ratura, identidade das pessoas, incluindo estados emocionais e sociais passam
aterum valor consideravel no processo. Schmidt et al. (1998) apresentam duas
categorias para o contexto: fatores humanos e ambiente fisico. Nos fatores
humanos, podemos identificar o usuario, seus habitos pessoais, estado mental,
as relagoes sociais e colaborativas e as tarefas desenvolvidas. Em relacdo ao
ambiente fisico, identificamos localizacdo, infraestrutura, interatividade e con-
di¢oes como barulho, luminosidade, etc.

Os dispositivos moveis poderdo estar inseridos nos projetos didatico-peda-
gogicos das escolas possibilitando acesso a recursos educacionais, promovendo a
reestruturacao de metodologias de aprendizagem, favorecendo a formacao con-
tinuada de professores e possibilitando o desenvolvimento profissional.

Nielsen e Webb (2011) apresentam seis indicadores para que os projetos
com aprendizagem movel tenham sucesso na educagdo: obtenha a aprovacao
do uso do celular na escola, estabeleca acordos de convivéncia com os pais dos
estudantes, trabalhe com os estudantes conceitos de seguranca e etiqueta,
desenvolva uma politica de uso, estabeleca os procedimentos de gerencia-
mento na classe e planeje as atividades com os estudantes.

Winters (2007) descreve caracteristicas essenciais que diferenciam e
posicionam a Aprendizagem Movel em um patamar espec ffico. Para o autor, 0s
dispositivos moveis podem possibilitar a construgdo de conhecimento por meio
de diferentes contextos, habilitando o aluno a entender como o conhecimento
é construido. Os dispositivos podem mudar a forma como a atividade ou estra-
tégia pode ser vivenciada pelo aluno e, por fim, o contexto de aprendizagem vai
além do espaco e do tempo.

A aprendizagem movel compreende o uso de todos os potenciais das tec-
nologias maoveis para aprendizagem ou desenvolvimento de atividades direta ou
indiretamente relacionadas ao contexto educacional. Simplifica o acesso, supe-
rando barreiras de tempo, localiza¢do e colaboracdo. Personaliza solugdes edu-
cacionais para aprendizes na forma individual de acordo com seu desempenho.
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Na educacao informal, essa modalidade tem exercido uma influéncia conside-
ravel direcionando varias pesquisas na area (QUINN, 2012).

Laurillard (2007) caracteriza as tecnologias moveis como ferramentas de
mediacao no processo de ensino-aprendizagem, enaltecendo o aluno e suas
relagoes pessoais e o que, onde e quando o0s alunos estao aprendendo.

Varias funcionalidades sdo encontradas nos smartphones, como pode
ser visto no quadro a seguir.

Funcionalidades

Camera (capturar video e imagem, realidade aumentada, leitor de QR)

Leitor de documentos (eBook, PDF)

Geolocalizagdo (GPS, mapeamento, geo-fencing)

Sensores internos e externos (acelerémetros, barémetros, compasso, giroscépio).

Media Player/Playback (imagem, video, audio, podcast)

Microfone (gravagdo de voz, podcast)

Notificagdo (alerta, som, vibracdo)

Pesquisa

Comunicacdo de curto alcance (Bluetooth, Wi-fi)
Mensagem de texto (SMS, MMS)

Interagdo Touchscreen

Comunicagao de voz (telefone)

Reldgio

Microprojecao
Apps
Conectividade com internet
Portabilidade/Mobilidade/Ubiquidade

Memoria

Periféricos In e Output

Cloud
QUADRO 1- FUNCIONALIDADES DOS SMARTPHONES
FONTE: O Autor, 2014.

Para a aprendizagem maovel, também podemos elencar caracteristicas
essenciais dos dispositivos moveis para o entendimento desse processo, como:
mobilidade, interatividade, portabilidade, tamanho, posse e empoderamento,
diversidade de aplicativos conectados em rede, interagdo social, aprendizagem
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formal e informal, convergéncia de midia, custo, atitude, aprendizagem cola-
borativa eprivacidade (DAWSON, 2007). A mobilidade possibilita aos usuarios
realizar atividades diversas em espacos diversos, assim como acessar infor-
magoes, interagir com outros estudantes e profissionais e realizar projetos coo-
perativos, entre outras atividades.

Em 2006, os apresentadores do Kaleidoscope Convergence Workshop,
no Computer Supported Collaborative Learning, apresentaram uma série de
atividades (Quadro 2) que poderiam ser suportadas por dispositivos maveis,
intitulada “Inquiry Learning and Mobile Learning”.

Explorando ambientes fisicos reais conectados a guias digitais.

Investigando ambientes fisicos reais conectados a guias digitais.

com os seus pares, de forma sincrona ou assincrona,

Plstutesio por meio de dudio ou de texto.

Gravando, capturando dados como sons, imagens, videos, texto, locais.

Construindo, fazendo, modelagem | por meio de dados capturados e ferramentas digitais.

os dados capturados, produtos digitais

Lomparsiiseecs de construcdo e modelagem.

Testando os produtos construidos ou ambientes fisicos reais.

os produtos desenvolvidos, a luz do feedback

Adaptando dos testes ou comentarios.

por meio de softwares colaborativos digitais, fazen-
Refletindo do uso compartilhado de produtos,
resultados de testes e comentarios.

QUADRO 2 - ATIVIDADES COM DISPOSITIVOS MOVEIS

FONTE: ¥ aleidoscope Convergence Workshop, 2006

A Aprendizagem Movel no Ensino de Ciéncias e Biologia

Uma das areas preponderantes da aprendizagem movel tem sido o
Ensino de Ciéncias. Varias pesquisas na Inglaterra tém focado o uso de disposi-
tivos moveis na drea. Ekanayake e Wishart (2011) publicaram sobre o potencial
do uso de cameras dos celulares para o processo de ensino aprendizagem de
ciéncias. O trabalho investigou o planejamento, a implementacdo e a avaliacao
de atividades com o uso de celulares em aulas de ciéncias. As pesquisas apre-
sentaram resultados interessantes com os alunos, como a participacao ativa,
0 aumento das interag¢oes e as oportunidades de aprendizagem colaborativa.
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Ekanayake e Wishart (2011) reforcaram que o processo cient fico envolve
elementos que sao melhor efetivados quando inserimos os dispositivos moveis.
Os elementos sao: observar, medir, gravar, processar, coletar, levantar hipoteses,
comunicar e discutir, investigar, lidar com coisas, ver e monitorar. O ensino de
ciéncias deve trabalhar os conceitos, possibilitando autonomia e colaboracao.

Para Barros (2008; 2010), a aprendizagem movel é um forte aliado para a
formacao de professores de ciéncias visto que permite um acesso mais facil as
informacgoes, possibilitando um maior compartilhamento de inovacoes e ser-
vicos. O autor ainda sugere que os professores utilizem diferentes abordagens
metodologicas, focando sempre a participacdo dos alunos e o uso de recursos
tecnoldgicos. Esses dispositivos podem ampliar as possibilidades de pesquisa e
favorecer o dialogo entre os pares.

Meek et al. (2013) apresentam as potencialidades em se vivenciar aulas
de campo utilizando dispositivos méveis. Em relagdo a viagens de campo com
utilizacao de dispositivos moveis, dois aspectos foram elencados em suas pes-
quisas: a tecnologia e a pedagogia. No tocante a tecnologia, é fundamental
compreender o dispositivo, assim como suas aplicacdes e como eles trabalham.
Isso reflete numa tecnologia com bom design, boa interagdo homem maquina
e habilidade do recurso para executar as atividades propostas no contexto da
viagem. Em relagdo a Pedagogia, observa-se a sintonia da tecnologia com os
desdobramentos da viagem de campo, assim como a experiéncia da aprendi-
zagem, os objetivos e os resultados.

Chang et al. (2003) afirmam que os quatro elementos essenciais de uma
classe movel seriam os estudantes, o professor, os dispositivos e 0s mecanismos
de comunicagdo entre os dispositivos. Os autores ainda reforcam, em relacio a
viagens de campo, a insercdo de mais um elemento: o ambiente. Uma viagem
de campo, mediada por dispositivos moveis, que leve em consideracio a apren-
dizagem movel, deve ter o plano, a tecnologia e orientagéo direcionados para
a concretizagao dos objetivos de aprendizagem. Para os autores, uma viagem
de campo concebida com o uso de tecnologias méveis deveria ser pensada em
torno da tecnologia e ser focada nos objetivos da aprendizagem, além de incluir
a tecnologia que é robusta, confiavel e relevante, permitindo ao aluno conectar
o conhecimento prévio com novos dados para incentivar o aprendizado.

Os autores consideram que os dispositivos moveis podem, por siso, fazer
parte da experiéncia de campo no momento em que podem registrar audio,
video e imagem. Além disso, ainda podem auxiliar os aprendentes na obtencio
de dados complexos com uma variedade de meios para coletar informacdes do
ambiente e trazer diretamente para a sala de aula. Um outro aspecto impor-
tante € a capacidade que esses dispositivos tém de simular situacdes que em
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outras realidades seriam dispendiosas, dificeis e perigosas. Por fim, os dispo-
sitivos moveis possibilitam um melhor aproveitamento 8o tempo na atividade
por permitir uma melhor articulagdo entre a atividade a ser desenvolvida e o
tempo, assim como acesso a diferentes recursos.

E importante ressaltar que o elemento conectividade sempre foi uma
variavel preponderante no desenvolvimento dos projetos envolvendo celulares
e smartphones, desde os paises mais desenvolvidos aos em desenvolvimento.
As atividades realizadas nos ambientes externos em sua grande maioria foram
pensadas com a auséncia de conectividade. Os beneficios para utilizacdo do dudio
em viagem de campo sdo inimeros. O audio podera ser executado em simples
dispositivos de MP3 Player, uma vez que o dudio ndo demanda que os participantes
tenham sua atencao desviada e pode ser usado para prover efeitos sonoros.

Outra possibilidade instigante para a aprendizagem movel no Ensino de
Ciéncias compreende a viagem de campo para ambientes virtuais. Muitas vezes
os altos custos ou mesmo a indisponibilidade de certas regides de receberem
visitantes, evidenciam a importancia dessas atividades para a construgdo do
conhecimento. No MyArtSpace (PACHLER; BACHMAIR; COOK, 2010), projeto
pioneiro desenvolvido na Inglaterra, os alunos antes de visitarem um museu
realizam um brainstorming na sala de aula e elaboram questtes que deverao
ser respondidas a partir da visita. Munidos de dispositivos moveis e com um
software que € usado para apoiar a visita, os estudantes podem tirar fotos,
fazer notas, gravar audio, ler codigos (QR) com ampliagdo da informagao a
partir do recebimento de apresentacoes multimidias em seu smartphone.
Todas as informacoes coletadas e as experiéncias vivenciadas e gravadas nos
dispositivos sao enviadas para um web espaco pessoal para que em sala de aula
os alunos possam trabalhar nos dados e produzir apresentagoes.

Muito se tem discutido sobre a influéncia dos dispositivos moveis na vida
das pessoas. A interagao e a interatividade passaram a ser mais frequentes
no momento em que a populacao se apropriou de dispositivos tecnologicos
maoveis para gerenciamento de informacao no seu dia a dia.

Pesquisas reafirmam essa questdao quando posicionam a insercao e fre-
quéncia de uso entre as pessoas em geral. Essa inser¢do tem afetado direta-
mente a vida dos professores e alunos no momento em que os dispositivos
passam a fazer parte do itinerario do seu dia a dia.

Para Herrington (2009; 2011), € necessario investigar como estudantes e
professorestém se utilizado dos aparelhos mdveis nas situagoes didaticas e como
as estratégias didaticas tém sido percebidas por esses sujeitos. Diante disso, €
relevante o desenvolvimento de atividades que possibilitem o desenho de estra-
tégias didaticas com dispositivos moveis, no ensino de Ciéncias e Biologia.
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* Estratégias Didaticas com Dispositivos Méveis no Ensino de Ciéncias e Biologia

Jones (2012) discute a necessidade de se entender a relacao entre tecnologia
e ciéncia. As estratégias desenvolvidas por professores de ciéncias em suas salas de
aula, quando utilizam tecnologias, sao sempre influenciadas pela cultura do pro-
fessor. As estratégias desenvolvidas pelos professores sofrem interferéncias diretas
de como eles pensam o contexto em que ele e os alunos estao envolvidos.

Jakobsson (2010) argumenta que os humanos sempre tém aprendi-
zagens ubiquas, no sentido de que todas as nossas experiéncias modificam
nossas conexoes sinapticas, no sentido de mudar nosso ambiente futuro. Esse
processo e definido como aprendizagem. O autor afirma que, com tantas infor-
magoes dispon iveis na internet por meio dos grandes centros de dados na area
de biologia, o pesquisador basta ter um notebook e acesso a internet.

Para Luchumann e Frink (2012), o uso de blogs no ensino de ciéncias
auxilia o processo de ensino-aprendizagem na medida em que estabelece o
senso de comunidade, encoraja vozes que nunca sao ouvidas nas salas de aula
presenciais, promove diferentes recursos para acesso ao conteudo e cria o
senso da autoaprendizagem.

Sdo varias as possibilidades de estruturar estratégias didaticas com dis-
positivos moveis para as aulas de Ciéncias Biologia. Os dispositivos moveis hoje
apresentam varios recursos, dentre os quais podemos destacar: (1) Servigos de
texto, (2) Servicos de voz, (3) Video, Audio e Imagem, (4) Sensores, (5)Tela sen-
sivel ao toque, (6) Games e (7) SMS. Esses recursos possibilitam varias estratégias
didéticas para a sala de aula, tais como: atividade com geolocalizagdo, apoio nas
coletas de dados nas atividades de campo e expedicoes, registro audiovisual,
resolucao de exercicios, pesquisa de material em diferentes midias, compartilha-
mento de textos, imagens e videos e elaboragao de material didatico.

Um mesmo recurso podera possibilitar inUmeras atividades, como por
exemplo, o trabalho com textos. Na sala de aula a leitura de textos podera ser efe-
tivada a partir de varios dispositivos moveis, promovendo acesso em todo tempo
e todo lugar de dicionarios, enciclopédias e e-books. Ainda é possivel levantar
referéncias para selecionar e-books, textos e apostilas para as disciplinas, acessar
dicionarios e enciclopédias para apoio nas aulas, traduzir frases nas aulas de lingua
estrangeira e acessar instrugdes como receitas, sequéncias de aulas pratica etc.
Ainda é poss vel realizar ditados com possibilidade de comparar resultados ime-
diatamente, contribuir colaborativamente na construcao de texto, por meio de
uma metodologia onde o dispositivo seja passado pelos grupos e convidando cada
grupo a adicionar uma secdo no texto (Wiki). Finalizando, € possivel criar um blog
para inserir textos pessoais e escolares, elaborar textos nos dispositivos moveis e
em sequida transferir para PC ou laptop e criar diarios pessoais (DAWSON, 2007).
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O trabalho com udio possibilita varias estratégias como: (1) Escutar
instrucoes de processos ou sequéncias em atividades diversas, (2) Ouvir radio,
(3) Escutar podcast de noticias, histdrias e entrevistas, (4) Escutar comentarios
de outros estudantes sobre o processo de ensino-aprendizagem, (5) Escutar
comentarios dos alunos sobre o processo avaliativo, (6) Escutar, em grupos,
pequenas leituras e solicitar em debates, (7) Escutar audio books por prazer,
inspiracao e informacao, (8) Criar instrucoes verbais para que os alunos desen-
volvam alguma atividade, (9) Criar sons de animais, pessoas falando, entre
outras, para serem utilizadas em apresentacdes e quizzes, (10) Gravar audio
de livros para os estudantes transcreverem e realizarem exerc cios e atividades
diversas e (11) Trabalhar colaborativamente na criagao de sons historicos de um
local especifico como as grandes cidades, cidades do interior e praia (DAWSON,
2007). O aplicativo Audio Boom (http://audioboom.com) permite gravacao de
audio, assim como socializacdo entre os pares. O ambiente pode ser usado
tanto em smartphones como em desktops (Figura 1).
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FIGURA 1 - AUDIO BOOM

FONTE: https://audioboom.com/marcosabarros.

Ainda € possivel gravar historias colaborativas, gravar e em seguida
revisar com os alunos as apresentagoes, criar didlogos do mundo real, gravar
trechos de musica, capturar reflexdes verbais diarias, gravar avaliacdo e comen-
tarios das aulas ou atividades realizadas, contribuir na construcao de historias
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visuais a partir de um topico particular, criar didrios reflexivos visuais ou blog de
fotos, acompanhado de sons ou textos, visualizarimagens de museus e galerias
antes das visitas com os alunos e criar uma lista de itens com flores, passaros.

Com o trabalho com imagens é possivel capturar imagens representa-
tivas para serem utilizadas em sala de aula, ilustrar parte das historias e apre-
sentagoes orais e gravar estagios para elaboracao de artefatos.

Nas estratégias com SMS e MMS é possivel promover a comunicacao de
texto entre pares para compartilhar opinides e feedbacks, capturar reflexées e
pensamentos em blogs usando textos e fou imagens, promover quizzes inte-
rativos com feedback via SMS, compartilhar imagens de um projeto pessoal
entre pares e capturar imagens e video-clips para permitir que os estudantes
gravem seus progressos e compartilhem arquivos com seus pares e tutores.

Trabalhando com Ferramentas de Planejamento é possivel criar calen-
dario e agenda para organizagdo do tempo escolar, usar calculadora para
suportar atividades que demandam exercicios de matematica e fazer uso de
alarmes e timers para atividades em sala da aula, aplicativos para gerenciar
check list, apoio na realizacdo de tarefas complexas em que vocé tem que ter
certeza de que vocé fez tudo corretamente, acesso a guias rapidos, QR codes
(Figura 2) e gerenciamento de noticias.
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FIGURA 2 - KAYWA QR CODE
FONTE: https://qrcode kaywa.com.
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Em relagao ao uso do telefone, é possivel criar mensagens de audio
interativo (tecle 1 para ouvir ..., tecle 2 para ouvir...), criar enquetes, ela-
borar instru¢oes ativadas por voz, com intervengdes interativas e compar-
tilhar recursos a base de dudio (podcast, novelas etc.).

Também cresceu muito o uso dos smartphones para acesso aos
ambientes virtuais de aprendizagem, LMS. Essas novas tendéncias, pos-
sibilitam que os estudantes possam usar os dispositivos moveis para o
e-learning, realizacao de cursos de reciclagem e de cursos curtos.

As redes sociais estdo sendo bem absorvidas pelos dispositivos
moveis, quando socializam e compartilham dados em tempo real, criacao
de ambientes de comunicacdo para lembrar as pessoas o que elas deveriam
estar fazendo, no formato de lembretes on-line.

Finalizando, as atividades envolvendo GPS promovem comparti-
Ilhamento de informagdes geograficas especificas, permitem a ligacao de
outros usuarios moveis no mesmo local (cada um poderia ser rastreado fisi-
camente quando on-line).

16.2 Consideracoes finais

Diante dessas perspectivas, € poss vel refletir sobre as possibilidades da
insercao da Aprendizagem Movel para favorecer a construcao de conhecimento
no Ensino de Ciéncias e Biologia. Os dispositivos mdveis, em especial o celular,
poderao proporcionar aulas mais contextualizadas, acesso as informacoes em
tempo real, favorecendo as aulas praticas e as visitas técnicas. Somado a isso,
a facilidade de uso do recurso, que é tdo comum nas varias camadas sociais.
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